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MINISTERUL EDUCATIEI

o Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda

punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru

rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem .

Problema 1

3
a) Aritati i % + y3 > &2 x ye (0, +00)

3
> 54

273 2
b) Fie ; a,b € (0, +o0). Aratati ca (1 +5 + =) +(1+2+5)

Solutie :

3
a) x3+y3> —(x:y)

b) Folosim inegalitatea de la punctul a si avem

a 3 b

b2 az\3 1 a . b? b a?
= — — — — > - — — — —
A (1+b+a2) +(1+a+b2) _4(1+b+a2+1+a+b2) ......

2 2
Dars+222, -+ >2
Finalizare A> i(z +2+4+2)3 = %254

ex}+y*=x%y+y%x,X, Y€ (0,+0)..........
x%(x —y)-y*(x —y) = 0 .Finalizare (x — y)?(x +y) =0...........
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Problema 2

Fie ABC un triunghi oarecare si O € Int(AABC),un punct oarecare. Notam AON BC = {A'},
BON CA = {B'} ,CON AB = {C'}si B'C' n A0 = {D}.

a) Daca BO, =2 ,aratati ca A0 ==AB +-AB’ +-BF'
BB 4 ’ 2 2 4
< < ¢'D B'C . .
b) Sa se arate ca produsul =5 o U depinde de alegerea punctului O.
Solutie :
a) Aplicim regula triunghiului : A0 =AB + %B_B’) $iAO0 =AB' + B'0 w.ooveeevveerv. 1p
FINAIIZATE. ... et 1p
b) Aplicarea teoremei lui Ceva in AABC : Q-?-i-’* =1 Ip

Aplicarea teoremei lui Menelaus in ABB'C’ cu transversala A-D-O : ——-— =1 ....... 1p

Aplicarea teoremei lui Menelaus in ABB'C cu transversala A-O-A" : — - —+—=1 ...... 1p

A . . . ¢'D B'c__AC
Prin Inmultirea celor 3 relatii rezultd BT TTR T Ap T, 2p

>
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Problema 3

5x—2024]

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: [x + 2024] - [ = g +2024, unde [a]

reprezintd partea Intreaga a numarului real a.

Solutie:

[x + 2024] - [ 2= =2 + 2024

Stim ci [a]€ Z ,Va € R deci [x + 2024], [Z2|, 2024€ Z.=> % € Z.=> x=2k, k€ Z......3p
[X + 2024]=[2k + 2024]22K+2024E T ....oooovoveeeeeeeeeseseeeesesssesseesesssseesses s es s 1p
|Z2 = [ K- 10120 =5K-1012€ Z oo 1p

Ecuatia devine:

2k+2024 - (5K-1012) = KH2024 ..ot 1p
2k+2024 - 5k+1012 = k+2024

AK=1012=> K=253=3 XZ506......ccueeivieiieitieiie ettt ste ettt te s staesne s e staeaeeneesreenneaneenneens 1p
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Problema 4

Se considera intervalul (a,b) de numere reale care contine exact doua numere intregi.

[b]+[a]
[b]-[a]

a) Aritati ca se afla in intervalul (a,b), unde [a] este partea intreagd a numarului

real a.
b) Daca|b—a—3|=a%*+b*+ g — 6b + % determinati numerele reale a si b.

Barem :

a) Fie n, n+1 numerele intregi din intervalul (a,b).

Atunci n-1<a<n<n+1<b<n+2, deci [a]=n-1 si [D]=n+1 ..., Ip

[b]+[a] _ n+1+n-1
[b]-[a] T n+1-n+1

=NE (A, D) oo Ip

b) Din inegalitatea de la punctul a: n-1<a<n<n+1<b<n+2 rezulta b-a<n+2 - (n-1)=3 ... 1p
Decib—a—3<0=>|b—a—-3l=a—b+3 ...ccccccociiiiiiiiinninnl1p

|b—a—3|=a?+b?+5—6b+-= devine (4a — 1)2 + (4b —10)2 =0 ........ 2p

. . 1
Finalizare a = Z'b =

N |
i
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