MINISTERUL EDUCATIEI

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 10.02.2024
CLASAa Vl-a
BAREM DE CORECTARE

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem .

Problema 1

@b) b

Fiea;b € N*sisuma s = + T] unde (a; b) este cel mai mare divizor comun al numerelor a

si b, iar [a; b] este cel mai mic multiplu comun al numerelor a si b. Aratati ca dacd S € N atunci

S=2

Solutie:

Fied = (a; b), atunci 3x,y € Nastfel incita =d-xsib=d -y si (,y) =1 s cevrereenn. 1p
Cum (a,b) - [a,b] =a-bvomavea [a,b] = d X =Y s 1p
Atunci § = d% + % de unde obtinem S = i T e 2p
CumSeNvomaveax+§eN§ideci§eN ............................................................................... 2p

FinalizareieN:x=1:>S=2 .................................................................................................. 1p
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Problema 2

a) Verificati daca numerele 221 si 222222 sunt divizibile cu 13.

b) Un numar A este format din 2024 cifre de 2 si o cifra de 1. Aratati ca A nu este numar

prim.

Solutie:

a)

221 =13-17; 222222 = 13- 17 004 .. .oe i Ip

b)

Singurul numar despre care trebuie aratat ca nu este prim este cel pentru care ultima cifra este 1;

celelalte nu sunt prime, fiind divizibile cu 2, mai maridecat 2................coceieiiiiiiiin, 1p

Fie A =222..21 =222 .2 103 4 220 0o 2p
2025 2022

Deoarece 2022 : 6, folosind punctul a) deducem ca 2222313 2p

2022

Cum 221 : 13, rezulta A : 13 (A > 13) adicd A nu este numar prim........................... 1p
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Problema 3
. 5"+ abc e 9 C A
Fie x = — NE N*si abc numar natural, scris in baza 10.

a) Pentru n=2, aflati cate numere abc exista astfel incat X sa fie natural.

b) Aratati ca exista un numar abc astfel incat x € N, oricare ar fine N*,n < 4.

Solutie:

Solutie: n=2 = x= 125;m EN = 25 | 125 4 ADC oo 1p

Cum 25 | 125 =525 | @BC =525 | BC covvvvvvvvvvveeiesssssssesssesseeeeeeessesssssssssssssss 1p

abc € {a00,a25,a50, 75} ...ccoovviiiiiriiiriiesiesei e 1p

FINAliZare : 36 NUMEIE .....ocveiiecieeee ettt sre e sre e 2p
D) ABC = 625 oo 1p

verificd pentru 1 € {1,2,3,4} oo s 1p
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Problema 4

Unghiurile in jurul unui punct O, <X0Y, «Y0Z, ¥Z0X au bisectoarele OA, OB, respectiv OC, iar
XAOB, ¥BOC, «COA sunt direct proportionale cu 7, 8, respectiv 9.

a) Determinati masurile <X0Y, «Y0Z, si <Z0X.

b) Arétati ca bisectoarele unghiurilor Y OB si <XOC sunt semidrepte opuse.

Rezolvare

a)

Vom nota masurile <X0Y, <YOZ, respectiv <Z0X cu 2x, 2y, respectiv 2z. Cum 2x + 2y + 2z =

4AOB _ 4BOC _ <«COD

360°, == - si XA0B = x +y, ¥BOC =y + 7, 4COA = z + x gisim cd =% =
ytz _ z4x

s =5 = S TP TSP PRSPPI 2p
Dinx +y =105° y + z =120° z + x = 135° obtinem x = 60°, y = 45°, z = 75°, deci
ZXOY = 120°, XY 0Z = 90° §ILZ0X = 150° ....ovoooooveeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseeeseee e essese s 3p
b)

Masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor «YOB s1 <XOC este egala cu 4750 + 45° +

75° + % = 180°, deci acestea SuNt SEMIArepPte OPUSE........covvrerireeiere et 2p



